A TANTARGY ADATLAPJA
Polimer anyagok kémidja és technolégidja

Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2.Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki intézet
1.4. Szakteriilet Kémia

1.5. Képzési szint Alapképzés (BSc, BA)

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Vegyész

1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Polimer anyagok kémiaja és technoldgiaja A tantargy kddja CLM1156
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve Conf. Dr. Gal Emese

2.3. A szemindriumért felelGs tandr neve Conf. Dr. Gal Emese

2.4. Tanulmanyi év I | 2.5. Félév 4 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Valaszthatd 2.8. Tantargy tipusa Kiegészit6

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 15
3.5.2. Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 10

3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellen6rzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal) 13

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2

3.5.5. Vizsgak

3.5.6. Mas tevékenységek: -

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszoéraszama 44
3.8. A félév osszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

Altal4dnos kémia

4.1. tantervi , .
Szerves kémia

A szerves kémia alapvetd fogalmainak elsajatitasa, a relevans dokumentacié és informaciok
4.2. kompetenciabeli kezelése, az 6nadll6 munkavégzés, az informdacios technoldgia hatékony alkalmazasa, valamint
az adatok szigoru gyiijtése és feldolgozasa alapveté kompetencidkat jelentenek.

5. Feltételek (ha vannak)

Az interaktiv részvétel 6sztonzése. Elvart a pontos
megjelenés.

¢ A hallgaték hozzaférhetnek az adatbazisokhoz (egyetemi,
valamint a kdzponti konyvtar altal el6fizetett szakirodalmi
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei adatbazisok)

*Az el6adasokhoz sziikséges technikai eszkozok (szamitogép,
szlikséges szoftver, video kivetitd)

¢ A hallgatdk kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg az
el6addson




A hallgatoi részvétel a szemindriumon és a laboratériumi
gyakorlatokon kotelez6.

e Elvart a pontos megjelenés. A labératoriumi munka
elvégzéséhez sziikséges munkavédelmi szabdlyok ismerete,
kddeny, szemiiveg keszty(i viselete kotelez6. A hallgatok
kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg a szemindriumon
és a laboratériumi gyakorlatokon. A kiadott hazi feladatok
6nallé megoldasa, és bemutatasa.

¢ A laborgyakorlat elkezdése el6tt minden didk kell tudjon
valaszolni a laborgyakorlaton elvégzend6 1épésekre, milyen
sorrendben kell elvégezni a 1épéseket, milyen anyagokat és
eszkozoket fogunk hasznalni, milyen tulajdonsagaik vannak
ezeknek az anyagoknak és eszkozoknek, milyen elméleti
hattér sziikséges a gyakorlat megértéséhez, milyen
Osszefliggések vannak a gyakorlat és az elméleti ismeretek
kozott.

¢ Alaboratériumi gyakorlatokon valé részvételhez
szlikséges/ kotelezd a kopeny, védbszemiiveg és kesztyfi.
A hallgaték nem hagyhatnak feliigyelet nélkiil miikod6
berendezést.

A laboratériumi jegyzékonyvet a gyakorlat befejezésétdl
maximum egy hét elteltével kdtelesek a didkok leadni.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
CP4 Alkalmazza a laboratériumi biztonsagi el6irasokat/eljarasokat
CP9 Dokumentalja az elemzések/analizisek eredményeit
CP11 Kezeli a kémiai elemzési/analitikai eljarasokat
CP16 Haszndlja a munkavédelmi felszereléseket
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
CT1 Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes megvaldsitasa a teriiletspecifikus jogszabalyok és etikai
normak (deontolégia) betartdsaval, szakképzett iranyitas mellett.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.



1. Alkalmazza a matematikai és fizikai
ismereteket a kisérleti adatok validalasara, a
berendezések kalibralasara és a kémiai
atalakulasok prediktiv (el6rejelz6)
modellezésére.

1. Osszekapcsolja a matematikai és fizikai elveket a

CT2-CT3 kémiai szakismeretek alkalmazasaval.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Tisztaban van a polimerek és azok feldolgozastechnikaival kapcsolatos szakkifejezésekkel

2. Ismeri a polimerek jellemz0 fizikai és mechanikai tulajdonsagait.

3. Ismeri a polimerek molekulaszerkezetét és molekulatomegének jellemzgit.

4. Erti a mesterséges polimerek eldallitasanak alapjait.

5. Tajékozott a polimerek kristdlyosoddsanak kériilményeivel kapcsolatban.

6. Atlatja a polimerek mechanikai tulajdonsagainak idé- és hémérsékletfiiggését, valamint a dinamikus ingerre
adott valaszukat.

7. A Erti a polimer feldolgozas technolégiak alapjait és kozos jellemzéit.

8. Tajékozott az extrudalas, kalanderezés, h6formazas, froccsontés és iireges test gyartasi technoldgiakkal
kapcsolatban.

9. Rendszerbe foglalja a kiilonféle polimerek Gjrahasznositisdnak lehet4ségeit.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Helyesen haszndlja a polimergydartdsban elterjedt szakkifejezéseket.

2. Kivalasztja a megfelel polimert kiillémbo6z6 alkalmazasokhoz.

3. Kiszamitja a polimerek kiilénb6z6 atlagos molekulatomegét (Mn, Mw).

4. Leirja a polimerek el6allitasanak fé befolyasold paramétereit.

5. Feltarja a kristalyossag és a kristdlyosodas és a polimerek fizikai tulajdonsagai kozotti kapcsolatokat.

6. Kiilonbséget tesz a newtoni és a nem newtoni folyadékok kozott.

7. Kiilonbséget tesz a a térhalds és a linedris szerkezetli polimerek Gjrahasznositasi technikai kozott.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzéseks3

8.1.1. Bevezet§ el6adas. A
polimertechnika kialakulasa, f6 fejl6dési

i 2 , . . El6adas (2 6ra
tendenciai, eredményei. Szerkezeti ( )

A kurzus anyagaval kapcsolatos

anyagok csoportositasa. Polimerek El6adas, leirds, magyarazat, . , . ,
yag p , . gy beszélgetésekben, vitaban valé
anyagtudomanya, helye az beszélgetés

részvétel. Valaszok a diakok

anyagszerkezettanban. Polimer Kkérdéseire

nyersanyagok, termékek. M{iszaki- és
tomegmianyagok. Alapfogalmak.

8.1.2. Bevezetd el6adas. A
polimertechnika kialakulasa, f6 fejl6dési

i 2 , . . El6adas (2 6ra
tendenciai, eredményei. Szerkezeti ( )

A kurzus anyagaval kapcsolatos

anyagok csoportositasa. Polimerek El6adas, leiras, magyarazat, beszéloetésekben. vitban valé
anyagtudomanya, helye az beszélgetés 5 ’

részvétel. Valaszok a diakok

anyagszerkezettanban. Polimer Kkérdéseire

nyersanyagok, termékek. M{iszaki- és
tomegmiianyagok. Alapfogalmak.

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.



8.1.3. A tomegpolimerek tipikus
jellemzdi, fizikai, és mechanikai
tulajdonsagai, alkalmazasi lehet&ségeik

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.4. A miiszaki polimerek tipikus
jellemzdi, fizikai, és mechanikai
tulajdonsagai, alkalmazasi lehetdségeik.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.5. Kotéstipusok. A szén kiilénleges
szerepe, kiilonbo6z6 allotréop mdédosulatai.
Polimerizaciés lancreakcid, poliaddicio,
polikondenzacib.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.6. A Carothers-egyenlet és
jelentdsége. A polimerek eléallitasanak
ipari mddszerei, berendezései. Polimerek
kotécesoport szerinti osztalyozasa.
Polimerek jellemz§ sajatossagai.

Eléadas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 ora)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.7. Linearis/térhalos polimerek.
Kopolimerek. Polidiszperzitas, méltomeg.
A molekulak térbeli alakja. Polimer-
polimer keverékek. Polimerek
nedvességfelvétele.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.8. Polimerek finomszerkezete,
kristalyossag, kristalyos képzédmények.
Amorf - és részben kristalyos polimerek

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban valo
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.9. Polimerek mechanikai
tulajdonsagai: szakitas, kuszas,
fesziiltségrelaxacio.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.10. Polimerek mechanikai
tulajdonsagai: id6- és terhelési mdd,
sebesség és homérséklet fiiggés, tartos
szilardsag és ezek anyagszerkezettani
magyarazata.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.11. Kompozit fogalma. A polimer
kompozitok felépitése, specialis
tulajdonsagai. Matrixanyagok és
er@sitéanyagok, az erésitéanyagok
kiszerelési formai. H6re nem lagyuld
polimer kompozitok el6allitasi
lehetdségei, fébb alkalmazasi teriiletei.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.12. Halmaz-, fazis- és fizikai allapotok,
termomechanikai gérbék. Dinamikus
mechanikai termikus analizis polimerek
esetén.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban valo
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.13. Extruzio, a hére lagyulo polimerek
alaksajtolasa. Kalanderezés. A kalander
felépitése, miikodése, kalandersor.
Lemezek és f6lidk gyartasa. A froccsontés
technoldgiaja. Ureges testek gyartasa:
extruzios fuvas, froccsfavas, rotacios
Ontés.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban valo
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.




8.1.14. Polimerek Gjrahasznositasa.
Kémiai, energetikai és anyagaban torténd
hasznositas. Recycling-upcycling.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

Koényvészet
1. Kurzus segédanyag
2. Czvikovszky, T, Nagy, P, Gadl, ]. - A polimertechnika alapjai, Miegyetemi Kiad6, Budapest. 2013
3. Dr. Pukanszky Béla, Dr. Mdcz6 Janos - MUANYAGOK, 2011
4. Billmeyer, F. W. - Textbook of Polymer Science, Wiley-Interscience.
5. Strong, A. B. - Plastics: Materials and Processing, Pearson.
8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
8.2.1 Mllm.kavedelrlrln szaba}ly oka kemle.l Alaboratériumi gyakorlatokon valé
laboratériumban, tivegedények, valamint , ., N ,, .

e , . Magyarazat, részvétel kotelezd, legfeljebb 20%
a laboratoériumi berendezés bemutatasa . . . o4
. . PP o Beszélgetés, igazolt hidnyzas megengedett. Egy
és hasznalata. Laboratdriumi tematikak .. fa A

Kisérlet. laboratdriumi foglalkozas

ismertetése. Jegyz6konyvek megirdsdnak
a bemutatdsa.

id6tartama 4 ora.

8.2.2. Polimerek oldhatésagdnak és
vegyszeralldsdgdnak tanulmanyozasa.

8.2.3. Termikus zsugorodas és az
alakemlékez6 hatds meghatarozasa.

8.2.4. M{iszaki polimerek
nedvességfelvételének tanulmanyozasa
(Poliamid vs. Poliolefinek).

8.2.5. Hére nem lagyulé (térhalés)
polimer eldallitasa kis 1éptékben
(Poliuretdn vagy epoxigyanta szintézise).

8.2.6. Polimerek szakitévizsgalata.

8.2.7. Laboratoriumi vizsga-Kollokvium

Konyvészet

1 Czvikovszky, T, Nagy, P, Gadl, ]. - A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiad6, Budapest. 2013
2.Dr. Pukdnszky Béla, Dr. Mécz6 Janos - MUANYAGOK, 2011
3. Billmeyer, FE. W. - Textbook of Polymer Science, Wiley-Interscience.
4. Strong, A. B. - Plastics: Materials and Processing, Pearson.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok*

9.2 Ertékelési médszereks

9.3 Aranya a végso jegyben

Irasbeli vizsga. A mindsités

9.4 El6adas

A vizsgan val6 részvétel
feltétele, hogy a laboratériumi
gyakorlat 90%-an jelenjen
meg a hallgato.

1-10. A vizsgan valé
részvétel feltétele a
laborgyakorlati
jegyz6konyvek bemutatasa,
a kollokviumon atmeno jegy
(5)- A vizsgan torténd csalas-
szandék a vizsgarol valo
kizarassal bilintetendé. A
vizsgan torténé csalds az
UBB ECST-szabalyzata
szerint az egyetemrdl valo
eltandcsolassal jar.

80%

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetlentl tiikrézniiik kell a tanulmdanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




9.5 Szeminarium /

Labor/projekt

A feladatok helyes megoldasa.

Az el6adés és a szemindrium
témakoreinek elsajatitdsa és
megértése alapjan.
Laboratériumi tevékenység.
Projekt bemutatdsa: Egy
gyogyszer gyartasanak
megvaldsitasa, irodalmi
adatok alapjan
gyogyszerkészitmény-
szintézis bemutatasa.

A laboratériumi
kollokviumon valé részvételt
feltétele a
laborgyakorlatokon valé
100%-o0s részvétel, a
jegyz6konyvek bemutatdsa.
Laboratériumi kollokviumot
- tesztet - az oktatasi
tevékenység utolsé hetében
kertl sor.

20%

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Minimum 5-6s osztalyzat elérése a laboratériumi kollokvium, illetve a vizsgan a javitokulcs pontozasi utmutatéja

alapjan.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)6
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Az intézeti jovahagyas datuma: 27.04.2026 ntézetigazgat6
Prof.Dr. Ing.Paizs Csaba
Ca~ N~

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

